66 Kapitel 4 Principer for fysikaliskt modellbygge

Ett framgangsrikt modellbygge baserar sig i minst lika hog grad pa
god kiinsla for problemet och sunt férnuft som p& de formella aspekter
man kan lira ut i en hok. 1 detta kapitel skall vi inta en pragmatisk
sunt-fornuft-attityd till modellbygget. Senare skall vi demonstrera mer
systematiska angreppssitt.

Man kan urskilja foljande tre faser i arbetet att komma fram till en
matematisk modell;

1. Problemet struktureras
2. Bagekvationerna stills upp

3. En modell av énskad form bildas.

Fas 1 bestar av att man forsdker dela upp systemet pd delsystem,
bestimmer de huvudsakliga orsakssambanden, vilka variabler
som &r viktiga och hur de paverkar varandra. I detta arbete
ir det viktigt att ha klart for sig vad syftet med modellen &r.
Slutresultatet av fas 1 kan t.ex. vara ett diagram eller en tabell
som visar hur olika variabler paverkar varandera. Ofta strévar
man efter att bryta ner systemet i mindre delsystem som &r

lattare att hantera. Denna fas &r den som stiiller stérst krav pa.

modellbyggarens férstielse och intuition for systemet som skall
modelleras. Det ar ocksd under denna fas som man bestimmer
komplexitetsnivin och approximationsgraden i modellen.

Fas 2 innebir att man betraktar de delsystem som struktureringen i

fas 1 ledde till. Man stiiller nu upp de samband som rider mellan

variabler och konstanter i delsystemen. Dirvid anvinder man,
for fysikaliska system, de naturlagar och fysikaliska basekvationer
som antas gilla. Detta innebir ofta att man ocksa infér en del ap-
proximationer och idealiseringar (punktmassa, ideal gas osv) for
att inte f& alltfor komplicerade uttryck. For icke-tekniska system,
diir man ofta saknar allmint vedertagna basekvationer, lamnar
denna fas utrymme fér hypoteser och innovativt tdnkande.

Fas 3 dr till skillnad frin de &vriga ett mer formellt steg som har
till uppgift att pad lampligt sidtt organisera de méanga ekvatio-
ner och uttryck som fas 2 limnar efter sig. Aven om modellen
i och for sig &r given redan efter fas 2 dr détta steg nodvindigt
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for att ge en modell som kan anviindas for analys eller simule-
ring. Vilken form man vill ge modellen i fas 3 beror 1 hog grad
pd den avsedda anvindningen. Traditionella simuleringsprogram
har férutsatt tillstdndsbeskrivning liksom mycket av modellba-
serad reglerteknik och signalbehandling. Som vi har sett i de
inledande exemplen leder emellertid inte modelbygget alltid na-
turligh till tillstAndmodeller. Det finns dérfor ett ckande intresse
att acceptera DAE-modeller som slutprodukt.

Bade fas 2 och fas 3 paverkas mycket av utvecklingen inom da-
torverktyg for modellbygge och simulering, framfér allt arbetet med
s.k. objektorienterade modelleringsverktyg. I gynnsamma fall kan man
namligen 1 fas 1 dela upp systemet i delsystem som redan tidigare &r
modellerade. 1 objektorienterade modellbyggesverktyg ar dessa model-
ler av delsystem paketerade sa att de litt kan dteranviéindas och knytas
ihop med andra delsystem. Om enda syftet med modellen &r att simu-
lera iir fas 3 ofta nagot som programvaran gor automatiskt. Vi kommer
att behandla objektorienterad modellering i kapitel 9.

Vi skall illustrera trefasmetoden pi modellering av en roterande
axel.
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